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Xuat ban lan 1
Ban vé ky thuat — Phuong phap chiéu
Phan 4 — Phép chi€u xuyén tam

Technical drawings - Projection methods -

Part 4: Central Projection

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac quy tic co ban dé& khai trién va ap dung phép chi€u xuyén tdm trong
cac ban vé ky thuat.

2 Tailiéu vién dan

ISO 10209-2: 1993 Technical product documentation - Vocabulary - Part 2: Terms relating to

projection methods (Tai liéu ky thuat s&n phdm — T vung — Phan 2: Thuat ngit lién quan dén céac
phép chiéu)

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia trong 1SO 10209 — 2 va cac dinh nghta sau:

3.1

Buong thing lién két (Alignment Line)

L& dudng thing di qua tam chiéu va song song véi mét duding thing da cho. Giao diém clia dudng
thang lién két va mat phdng chigu sé 1a diém tu cla 4t ca cac dudng thing song song véi dudng
thang da cho.

3.2

Dd cao chiéu (Height of projection)

Khodng cach theo phuong thang ding tir tam chiéu dén mat phng co s&.

3.3 B

Khoang cach chinh (Horizontal distance)

Khoang cach gilta tam chiéu va mat phing chiéu.

34

Géc chidu (Projection angle)

Géc tao bdi mit phang chiéu va mat phang chan trdi.
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3.5

Piém ty & (Scale point)

Piém triét tiéu clia hudng ndm ngang vudng géc véi duong phan giac clia goc tao bdi dudng chan

troi va dudng théng lién két clia duong nam ngang da cho va cho phép xac dinh dudc do dai that

clia hinh chidu clia dudng thang da cho.

3.6

piém chan (Station of observation)

Hinh chiéu thing goc clia tam chiéu lén méat phéng co sd.

4 Ky hiéu Ky hiéu bang chif clia cac thuat nglt dung trong phép chiéu xuyén tam néu ra 6 Bang

1 va dugc minh hoa trong cac Hinh 1 va Hinh 2, cung nhu cac hinh dugde quy dinh trong Béang 1.
Bang 1 — Cac ky hiéu bang chi.

biéu Thuat ngir Ky hiéu bing chir Hinh
1) Mat phang chiéu T 1
1) M3t phang co sd G 1
1) Pudng co sd X 1
3.4 Goc chiéu. B 5
1) Mat phang chan trdi. ) HT 1
1) Pudng chan trai. h 1
3.1 | Dudng thing lién két. VI 4
5y [ Didm chinh. | c 1
1) Piém tu V 4
1) Tia chiéu chinh. pL 1
1) Tam chiéu o) 1
3.2 | D6 cao chiéu 1
3.3 Khoang cach chinh. d 1
1) Hinh nén nhin. K 2
1) Vong tron nhin. Ks 3
1) Géc nhin. o 2
1) Tia chiéu. P 3
1) Diém cu ly. DP 13
3.5 |Dbiémtyle. MP 14
3.6 | Didm chan, hoac chan diém nhin. Sp 1

1) Cac thuat ngir nay da dugc dinh nghia trong ISO 10209 - 2.
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5 Phuong phap chiéu xuyén tam

Phuang phap chiéu xuyén tdm phy thudc vao vi tri clia d6i tugng can bidu dién so véi mit phing
chiéu.
Cac vj tri c6 thé va cac phuong phéap chiéu dudc ap dung, xem diéu 5.1 dén 5.4

5.1 Phuong phap mot diém

Phuong phap mét diém 1a phép chiéu xuyén tam clla mét ddi tugng, ma mét chinh clia ndé song
song v&i mat phang chigu. T4t ca cac dudng bao va cac canh clia ddi tugng song song véi nhau
déng thdi song song vdi mat phang chiéu van giif nguyén huéng clia ching trong cach bidu dién
nay. T4t ca cac dudng thang vudng géc véi mit phing chidu sé hai tu tai diém triét tidu V va triing
v6i diém chinh C (Xem Hinh 3 va diéu 7.2.1 va diéu 7.3)

5.2 Phuong phap hai diém

Phuong phap hai diém 1& phép chiéu xuyén tam clia dsi tudng, cbé cac dudng bao va cac canh
th&ng dimg, song song v8i mat phing chiéu. T4t ca cac dudng thdng ndm ngang, trong cach bidu
dién nay, sé hoi tu tai nhiéu diém triét tiéu V,, V,, V, ... trén dudng chan trdi (Xem Hinh 4 va cac
diéu 7.2.2va7.4).

5.3 Phuong phap ba diém

Phuong phap ba diém |a phép chiéu xuyén tam clia mét déi tugng, khéng c6 dudng bao nao hoac
cac canh nao song song vdi mit phing chidu. Néu mat phing chiéu, nghiéng vé phia tam chiéu,
nghta 13 goc B>90°thi cac diém triét tiéu d6i véi cac dudng thang ding sé& nam phia dudi dudng
chan trdi (Xem Hinh 5 va céc diéu 7.5.1 va 7.5.2).

5.4 Phuong phap toa do

Cach biéu dién bing phuong phap toa d dua trén cac ty s& don.

Cac toa dd lien quan dén tia chigu chinh clia tat ca cac diém lién quan thuédc ddi tudng can biéu
dién, sé& dudc xac dinh bang phuong phap vé, tif mat phang co s& va mat dimg. Tir cac toa do
diém nay sé thu dudc cac toa do cla hinh anh bang phuong phap tinh toan theo mét ty 1& nhap

vao. Cac diém anh sé& dudc ndi véi nhau tao nén mét hinh biéu dién rd rang clia di tugng.
6. Nguyén tac

6.1 Diém dit va vi tri cla mit phang chiéu
D6 16n cGa hinh anh sé khac nhau khi di chuyén song song mét phang chiéu.

Néu d6i tuong dat & phia trudc mat phdng chiéu, hinh biéu dién sé to Ién.
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Khi d6i tugng dat & phia sau mat phang chiéu, hinh anh s& bj nhé di. Hinh 7 néu ra sif thay ddi kich
thudc hinh anh tuy thudc vi tri ciia ddi tugng so véi mat phang chiéu. ‘
Hinh 8 chi ra sy thay d8i kich thudc hinh anh, tuy thudc vao phuong phap biéu dién véi mat phéng
chiu thang dimg hodc mat phing chiéu nghiéng mét goc B; géc nghiéng P la goc tao

bdi mat phang chiéu va mat phang co s& gan tam chiéu.

Hinh 1 - Ma hinh ctia phép chi&u xuyén tam
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Hinh 2- Hinh nén nh
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Hinh 3 - M hinh cia phép chigu xuyén tam khi mat phang chiéu thing dimng va dai tugng &

vi tri diic biét so v&i mit phang chiéu

Hinh 4 - Mé hinh cia phép chiéu
vi tri

34

xuyén tam khi mat phéng chiéu thing dimg va ddi tugng d

ca biét so v6i mit phang chiéu
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Hinh 5 - Md hinh clia phép chidu xuyé&n tam khi mit phéng chi€u nghiéng mét géc B>90° va

dai tugng & vi tri bt ky so v4i mat phang chiéu
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Hinh 6 - M6 hinh cta phép chiéu xuyén tam khi mat phing chiéu thing dimg va

d6i tugng & vi tri dac biét, biéu dién cac do dai dugc st dung dudi dang

cong thirc toan dé tinh toan anh phdi canh
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Hinh 7- Diém dit cla cac mit phing chigu

B=90°; B,>90°; B,<90°

Hinh 8- Vj tri cia cac mat phing chiéu.

6.2 Vong tron nhin va hinh nén nhin.

Pé thu dugc hinh anh ré rang va day du, khéng bi bién dang trén mat phang hinh chiéu, déi tugng
phai dugc dat bén trong hinh nén nhin c6 gbc md khdng 16n hon 60°.

Hinh anh sé bj bién dang nhiéu khi nd ndm ngoai vong tron nhin,

Hinh anh s& hoan toan mat tinh can déi khi chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao khéng phl hop véi ty
1& vén cb cha ddi tuong (Xem Hinh 9).
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Mot d6i tuong co thé dugc biu dién gén nhu khéng meo mo, néu nhu cac tia chiéu tao thanh
chuim tia nghiéng khéng 16n hon 30° so vdi tia chiéu chinh.

V&i géc md nay, hinh nén nhin chi gay nén bién dang nhd trén mat phang chiéu.

Tia chidu chinh nén cit ddi tuong can bidu dién & ché nao cén nhin rd nhét, sao cho déi tuong

n&m bén trong hinh nén nhin nhd nhét.

Sp

Hinh 9- Pai tugng ndi tiép trong mot kh&i lap phuong, khi ndm trong va
nim ngoai vong tron nhin
6.3 Khoang cach
Cac khoang cach tuong ddi, khac nhau sé anh hudng dén kich thudc va dang vé cta hinh anh. Khi

khoang cach gilta d6i tugng va mat phing chi€u 1a cé dinh, con tam chigu va dai tuong nam g 2
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phia d6i dién so véi mat phing chidu, néu tiang khodng cach (d) giifa tam chidu va mét phing
chi€u sé lam cho hinh anh to lén va det di.

Khi khodng céch (d) la ¢6 dinh, con ddi tugng va tam chigu nidm & cac phia ddi dign clia mat
phéng chiéu, néu tang khoadng cach gilta d6i tuong va mat ph&ng chiéu s& cho hinh anh nhd di va
bi det di.

7 Cac nguyén tic va cac phudng phap vé

7.1 Phuong phap vét tia

Khi st dung phudng phap vét tia, giao diém clia cac tia chigu véi mat phing chiu goi la vét tia va
dugc thé hién bdi mat phéng co s& va mit ding, va c6 thé xac dinh dugc hosc bing cach vé ho#c
bang cach tinh toan (Xem Hinh 10).

Phuong phap vét tia cho phép biéu dién dé dang cac vat thé bing phép chi€u xuyén tam, cho du

chiing phitc tap (Cac bé mat tron, xuyén, v. v...).

Hinh 10 - M6 hinh phép chiéu da dudc lat vao mit phang chiéu canh cla ban vé
7.2 Cac phuong phap diém triét tiéu - diém vét

V6i cac phuong phap diém triét tiéu - diém vét, cac canh va dudng bao clia ddi tugng can V&, sé

dudc tao ra anh tir mat phang cd sé va mat ding.
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7.2.1 Phuong phap diém triét tiéu - diém vét, A

(Vi tri d&c biét clia doi tuong).

Trong phuong phap A, mét bé mat thdng dimg clia d6i tugng dat song song véi mat phang chiéu
thing dimg, (Vi tri d&c biét clia ddi tugng so véi mat phéng chigu) sao cho diém triét tiéu ddi véi
cac canh song song v8i mat phang chiéu, sé & v tan, con diém triét tiéu d8i v6i mat phéng chiéu,
s& la diém chinh (Xem Hinh 11).
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Hinh 11 - D3&i tugng, ndi ti€p trong hinh 1ap phuong (Ve b3ng nét gach - hai chdm manh)
& vi tri dic biét so véi mat phéng chiéu, theo phuong phap A

7.2.2 Phuong phap diém trigt tidu - diém vét, B

(Trudng hop ca biét clia ddi tugng).

Trong phuong phap B, cac bé mat nam ngang cta d8i tuong dat vuodng goc voéi mat phéng chi€u
th&ng dimg (Trudng hop ca biét clia d6i tugng so véi mat phi&ng chidu), sao cho cac dudng théng
dugc biéu dién bdi vét clia ching trén mét phéng chiéu va béi diém triét tiéu clia ching (Xem Hinh

12).
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Hinh 12 - D&i tugng, noi tiép trong hinh lap phuong (Vé bing nét gach - hai chim manh) ¢
vi tri ca biét so véi mat phing chiéu, theo phuong phap B

7.3 Phuong phap diém cu ly (Hodc phuong phap 1udi phu trg)

Phuong phap diém cu ly cho ta hinh chi€u xuyén tdm cla mét déi tugng ma khong ding mat
phang cd sd, béng cach tao ra mét Iusi phdi canh. Cac dudng bao va cac canh song song hoic
vudng gbc v8i mat phang chiéu (Vi tri d4c biét). Biém cu ly c6 khoang cach ké tif diém chinh bang
khoang cach tir tam chiéu d&n mat phang chiéu. T4t ca cac dudng thang ndm ngang, nghiéng 45°
so v8i mat phing chiu sé thang hang vai diém cu ly. Diém triét tiéu clia cac dudng thdng theo

chiéu sau clia [ugi s& 1a diém chinh (Xem Hinh 13).
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Hinh 13 - D&i tugng ndi tiep trong hinh lap phuong ( V& béng nét gach — hai chdm manh)
& vi tri dac biét so véi mit phang chiéu

7.4 Phudng phap diém ty 1& (Vi tri ca biét clia d&i tugng)
D3i vai moi diém triét tiéu déu c6 mot didm ty 18 tuong tng. Nhé cac diém ty 18, cac kich thudc clia

d6i tudng can mé ta co thd dugdc chuyén tir dudng ca sd trong mit phang chiéu thanh duong do

" sau (Xem Hinh 14). Nh& mat phing cd sé ma méi lién hé xac dinh gilta hinh chiéu phéi canh cla

42

d6i tuong va ban than dai tugng c6 thé thiét lap dugc.
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Hinh 14 - Péi tugng noi tiép trong hinh lap phuong (Vé bing nét gach — hai cham manh)

O vi tri ca biét so véi mat phang chiéu
7.5 Phuong phap diém vét véi mit phing chiéu nghiéng

7.5.1 Mét phing chi€u nghiéng, B,<90°

Do m&t phang chiéu dat nghiéng so véi mat phing chan trdi, diém triét tieu dsi vdi cac duong
thdng diing clia ddi tuong can mé ta, sé di chuyén tir vo tan vé hitu han. Goc B, nghia Ia géc
nghiéng clia mat phéng chiéu so véi mat phing chan trdi, sé xac dinh vi tri ciia diém triét tidu &
phia trén dudng chan trdi. Cac dudng thing ding ciia déi tugng dudc bidu dién nhu 1a nhimg
dudng nghiéng, ching tao nén su bién dang quang hoc ggi nén mét dang vé bi vust (Xem Hinh
15),
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Hinh 15 - D3&i tugng ndi tiép trong mét khai 1ap phuong (Vé bing nét gach — Hai cham
manh) dat & phia trudc mit hinh chigu, mit phing chiéu nghiéng vé phia tam chiéu
7.5.2 Mt phang chiéu nghiéng, B<90°
Do mit phang chiéu _nghiéng vé phia cach xa tam chiéu, diém triét tidu déi véi cac dudng thing
ding clia d6i tugng can mo ta, sé di chuyén xudng phia dudi dudng chan trdi chuyén tif vé tan vé

hitu han, do vay cac dudng thang ditng chi€u thanh cac duong nghlergva gay ra su bién dang
quang hoc ggi nén mét dang vé bi vust (Xem Hinh 16).
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Hinh 16 - D&i tugng ndi tiép trong mot khdi Iap phuong (Vé bing nét gach — Hai cham manh)

dit & phia trudc mat hinh chigu, mit phing chiéu nghiéng vé phia cach xa tam chiéu
7.6 Phuong phap toa do vét tia

Phuong phap toa d6 vét tia dua trén ty s6 don, trong d6 mdi giao diém clia cAc tia chiéu véi mat
phing chiéu khéng dugc thiét lap bang cach v&, ma 1a bang tinh toan. Phuong phap nay dua vao
viéc chia khong gian thanh 4 géc phan tu bdi hai mit phing tham chiéu, mét mat phdng ndm
ngang va mot mat phing thang diing. Hai mat phdng nay ciing vudng géc véi mat phing chiéu.
Giao tuyén clia cac mat phing tham chiéu ndm ngang va thang ding v6i mét phang chiéu vagiao
tuyén clia chiing 14 tia chiéu chinh sé ia truc X va Y clia hé toa d6 Dé - Cac dat trong \Elét phéng
chiéu, g8c clia hé toa dd nay la diém chinh. Tia chi€u OP cla diém P cat mat phing chiéu tai
didm P (X, Y).
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Céc toa d6 X va Y clia diém P’ c6 thé xac dinh duge nhd céc khoang cach tut diém P dén cac mét
phing tham chiéu: PA, = B,C, va PB; = A,C, nhd khodng cach cla doi tugng D = OC, va nhd
khoang cach d = OC ‘

X=B,C,dDvayY =AC,.dD

Céc gia tri da tinh toan dudc d6i v8i X va Y cho tat ca céc diém ciia d6i tugng can biéu dién, sé
dugc chuyén sang hé toa d6 dé tao ra hinh biéu dién clia ddi tugng. Cac kich thude B4Cs, AC, va
D can cho tinh toan, tir 18y tir mat phing cd s&, mat ding, hinh chiéu canh... cla daéi tuong, nhd doé
ma cac mat phang nay cé thé dugc vé véi cac ty 1& khac nhau. Hinh bidu dién nay c6 thé thu nhd
hodc phéng to bang cach nhan cac toa do X va'Y v6i mot hé sé ty 1 (Xem Hinh 17)..

CHU THiCH 1: B,C, la duong (am) khi B, & phia phai (trai) cda tia chi€u chinh; A,C, fa duong (am). Khi A, &
phia trén (dudi) tia chiéu chinh.

Hinh 17- Phudng phéap giao toa d¢

8 Khai trién phép chiéu xuyén tam

Bang cach quay mat phing co s8 vao tring v&i mat phang chiéu (Xem hinh 1), c6 thé trinh bay
hinh bidu dién clia mat phing co sd 1én mat phéng ban vé va sau d6 c6 thé& tao dugc hinh biéu
dién ddy d0 cac kich thuéc 18y tir mét dimng.

Cé hai cach khac nhau d& quay mat phng cd sd.
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8.1 Quay mit phing cd s xudng phia dusi

Biém chan Sp dat cach diém C’ mét khoang cach d, va ndm dudi dusng cd s& X. Hinh bidu dién
nam & phia trén, con mét phang co s& ndm & phia dudi dudng cd s&; ching khdng chdng 1én nhau.
Céch b6 tri nay goi 1a bé tri chudn va cho ta canh nhin t6t nhat, nhung lai doi hdi nhidu khéng gian

trén mat phing ban vé (Xem Hinh 18).
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Hinh 18 - B& tri chuan (Hinh bidu dién & phia trén dudng co sd)
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8.2 Quay mit phang chidu xudng phia dudi
Pudng co sd trd thanh truc d6i xing. Cach b& tri nay thudng dung dé tigt kiém dién tich gidly vé va
dugc goi 1a cach bé tri tiét kiém (xem Hinh19)

|

[ I

Hinh 19 - B& tri tiét kiém (Hinh chi€u phdi eanh d&t & phia dudi duong co s& X)
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Phu luc A
(Tham khao)

Cacvidu dé so sanh cac phuong phap vé khac nhau

Cac hinh vé tif Hinh A.1 d&n Hinh A.17 dudi day, minh hoa mot s6 phuong phap vé khac nhau, da
dudc trinh bay trong diéu 7.

r..
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Hinh A.1 - Hinh 3nh khdng gian bén ngoai . Phép chiéu c6 mat diém trigt tiéu, C4u thang

xo&n dudc biéu dién theo phudng phap da md ta 6 7.1
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Hinh A.2 - Hinh anh khdng gian bén ngoai. Hinh chi€u xuyén tam cta céu thang xo0an vé

theo phudng phéap da mé ta ¢ 7.1
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Hinh A.3 - Hinh anh khdng gian bén trong, nhin tir ngoai vao,

phép chigu cé6 mét diém triét tiéu
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Hinh A.4 - Hinh anh khdng gian bén ngoai, phép chiéu xuyén tém vdi hai diém triét tieu,
hinh bi€u dién bij bién dang trong khong dudc tu nhién,
bdi vi st dung phuong phap da mé ta ¢ 7.2.2
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Hinh A.5 - Hinh anh khéng gian bén ngoai, sir dung phép chiéu c6 mat phang chiéu

nghiéng, v8i ba diém triét tiéu, theo phuong phap damdta &7.5.1
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Hinh A.6 - Hinh anh khéng gian bén trong, diing phép chiéu theo phuong phap

da mé ta & 7.2 véi nhidu diém triét tidu va mit phang chiéu nghiéng
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Hinh A.7 - Hinh anh khéng gian bén trong, dugc goi la phai canh cat véi mot diém triét tiéu
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Hinh A.8 - Hinh anh khéng gian bén trong, dung phép chiéu véi mot diém

triét tieu va cac diém triét tidu khac dung cho cac mit phing nghiéng (Ciu thang)
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Hinh A.9 - Hinh anh khéng gian bén trong, diing phép chiéu c¢6 mit phing

chiu nghiéng va ba diém triét tiéu, theo phuong phap damé ta é 7.5.2
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Hinh A.10 - Hinh anh khdng gian bén ngoai, ding phép chiéu theo phuaong phap
da mé ta & 7.6 (M6 hinh khung day don gidn va hai diém triét tiéu)
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Hinh A.11 - Hinh anh khdng gian bén ngoai, ding phép chi€u theo phudng phap da mé
ta & 7.6 (Md hinh khung day c6 dung cac chi tiét § xa, va dung hai diém triét tiéu)
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Hinh A.12 - Hinh anh khdng gian bén ngoai, cac chi tiét da dugc phong to tir Hinh A.11
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Hinh A.13 - Hinh anh khdng gian bén ngoai cé biéu dién cac phan phu can, dung phép

chiu véi mat phing chidu nghiéngva céc diém triét tidu, theo phuong phap da mo ta §7.5.2
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b) Phép chiéu v8i mit phdng chiéu nghiéng.

Hinh A.14 - Hinh anh khong gian bén ngoai, hinh biéu dién cla cac phan phu can
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Hinh A.17 - Vi du v& hinh chi&u véi truc do vuéng géc can, hinh biéu didn cta mét truc

khuyu ctia dong cd.
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Phu luc B
(Thoéng tin)
Thu muc

[1] TCVN 7582 -1:2006 (1SO 5456 -1 :1996 ) Ban vé ky thuat — Cac phuong phap chiéu —

Phan 1: Ban tém tat. ’
[2] TCVN 7582 - 2 :2006 (ISO 5456 - 2 :1996 ) Ban vé ky thuat — Phuong phap chi€u —

Phan 2: Hinh chiéu thing géc.
[3] TCVN 7582 - 3:2006 (I1SO 5456 - 3 :1996 ) Ban vé ky thuat — Phuong phap chiéu —
Phan 3: Hinh chiéu truc do.
[4] ISO 841:2001, Industrial automation systems and integration -- Numerical control of machines
-- Coordinate system and motion nomenclature (Céng nghiép tu déng va diéu khién s6— May diéu
khién s& —Hé théng toa d6 va danh diéu chuyén déng.)
[5] ISO 1503:1977, Geometrical orientation and directions of movements ( Ja‘inh hudng hinh hoc
va cac hudng di chuyén.) / |
[6] 1SO 10209 — 2 :1993 Technical product documentation - Vocabulary - Part 2: Terms relating
to projection methods (Tai liéu k¥ thuat san phdm — T vung — Phan 2: Thuat ngit lién quan dén

céc phép chiéu.)






